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Programm

Begrissung
Moritz Steiner, Chef Dienststelle fiir Energie und Wasserkraft, Sitten

Fachreferate

Klimaszenarien fur den Alpenraum
Dr. Erich Fischer, Institut flr Klima und Atmosphare, ETH Zrich

Veranderung der Gletscher und ihrer Abfllisse
Dr. Matthias Huss, Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie

VAW, ETH Zrich

Auswirkungen auf Geschiebehaushalt und Folgen fir die Wasserkraft
Marco Cortesi, Alpiq Suisse SA, Lausanne

Auswirkungen auf die Energieproduktion und -bewirtschaftung
Michael Imhof, Forces Motrices Valaisannes FMV SA, Sitten



Beqgrussunq
Moritz Steiner, Chef Dienststelle
fur Energie und Wasserkraft, Sitten




Energie-Apero

Visp, 15. Marz 2016

Auswirkungen des Klimawandels auf die
Stromproduktion aus Wasserkraft

Moritz Steiner

Chef der Dienststelle flr Energie und Wasserkraft
(DEWK)
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Foto Stausee Moiry: Jean-Claude Roduit, DEWK

Findet der Klimawandel vor allem im Hochgebirge statt ?
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Weiteres Programm

Fachreferate

Klimaszenarien fur den Alpenraum
Dr. Erich Fischer, Institut flr Klima und Atmosphare, ETH Zrich

Veranderung der Gletscher und ihrer Abfllisse
Dr. Matthias Huss, Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie
VAW, ETH Zrich

Auswirkungen auf Geschiebehaushalt und Folgen fir die Wasserkraft
Marco Cortesi, Alpiq Suisse SA, Lausanne

Auswirkungen auf die Energieproduktion und -bewirtschaftung
Michael Imhof, Forces Motrices Valaisannes FMV SA, Sitten



Klimaszenarien fur den Alpenraum
Dr. Erich Fischer, Institut fur Klima und
Atmosphare, ETH Zirich



Weiteres Programm

Fachreferate

Veranderung der Gletscher und ihrer Abfllisse
Dr. Matthias Huss, Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie
VAW, ETH Zrich

Auswirkungen auf Geschiebehaushalt und Folgen fir die Wasserkraft
Marco Cortesi, Alpiq Suisse SA, Lausanne

Auswirkungen auf die Energieproduktion und -bewirtschaftung
Michael Imhof, Forces Motrices Valaisannes FMV SA, Sitten



Veranderung der Gletscher und ihrer
Abfllsse

Dr. Matthias Huss, Versuchsanstalt fir
Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie
VAW, ETH Zrich
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Weiteres Programm

Fachreferate

Auswirkungen auf Geschiebehaushalt und Folgen fir die Wasserkraft
Marco Cortesi, Alpiq Suisse SA, Lausanne

Auswirkungen auf die Energieproduktion und -bewirtschaftung
Michael Imhof, Forces Motrices Valaisannes FMV SA, Sitten



Auswirkungen auf Geschiebehaushalt
und Folgen fir die Wasserkraft
Marco Cortesi, Alpiq Suisse SA, Lausanne
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Weiteres Programm

Fachreferate

Auswirkungen auf die Energieproduktion und -bewirtschaftung
Michael Imhof, Forces Motrices Valaisannes FMV SA, Sitten



Auswirkungen auf die
Energieproduktion und -
bewirtschaftung

Michael Imhof, Forces Motrices
Valaisannes FMV SA, Sitten



Klimawandel — Auswirkungen auf die
Energieproduktion und -bewirtschaftung

15.03.2016




Klimawandel
Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Energiewirtschaftliche Uberlegungen

Speicherkraftwerk — KW Gougra
Laufwasserkraftwerk — KW Rhowag

Chancen und Risiken

Schlussfolgerung

15



Klimawandel
Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Energiewirtschaftlicher Ansatz
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Klimawandel
Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Energiewirtschaftlicher Ansatz — Preisentwicklung

PREISENTWICKLUNG
seit 2008 in EUR

Ssis Jahr MW MWh

2008 40.00 < 80.00

ee)( 2012 30.00 < | 50.00

20
Jan"11 Jun"11 Dec'11 Jun"12 Dec'12 Jun"13 Dec'13 Jun '14 Dec'14 Jun'1s Dec'15 201 6 25 OO < 30 00

FLEXIBILITAT / MW 2020 25.00 25.00

Mix proguctiok Consommatio

TR
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Energiewirtschaftlicher Ansatz — Energiestrategie 2050

% = <7
| SOMMER qQD Nachfrage

(Quelle: Prognos 2012; POM, variante E)

WINTER

Wasserkraft
= Ruckgrat der

Energiestrategie
2050

' tatd L2 xe. L2 a2 =a r3 i< 20 3 v FMV .
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: KW Gougra — Einzugsgebiet und Anlage

JKraftwerk Navizence 50 MW
=

- w { Chippis
‘ s u\suu\w,;s}‘)

Rhone

| ,_,‘,as"‘c“
k-

Kranws k w issok

|

Ausclew:mecken 50000 m3

“Rousee Tutmann 770000 m3
max_Hohe 2477 m tim

[Geschieberuckhaltebecken

Kraftwerk Lona Kraftwerk Mottec
1MW

69 MW
‘Ausgleichbecken 150'000 m3

Stausee Moiy
77 millionen m3 ['
max. Hohe 2249 m.am.|

'Weisshorn

[Geschiebertckhaltsbeoken]

(WSL Sion und Birmensdorf, August 2011)

AUSGLEICHSBECKEN

SPEICHERSEE

LAUFZUFLUSSE
MOTTEC

ZENTRALE
MOTTEC

Turbine
Siphonpumpe
Speicherpumpe

ZENTRALE
VISSOIE

LAUFZUFLUSSE
VISSOIE

ZENTRALE
CHIPPIS

Maximale
Durchfluss
<11.0 m¥/s

FM&

=165 MW
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: KW Gougra — Bewirtschaftung heute

Produktion heute Einsatz

1. Quartal
M 2. Quartal
M 3. Quartal
M 4. Quartal

FMI\;%—
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

BeiSpiel: KW Gougra — Abflussverénderung 2070 (wsL Sion und Birmensdorf, August 2011)

. - CTRL_.RUN.WSL_F
e — A tmewas a1 Schlussfolgerungen
—  HC_HadCM2Q0_ HadRM3Q0
cig —  SMHI_HadCM2G3_RCA
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Berechnete Veranderung (...) des naturlichen Abflusses fir den Zeitraum 2070-99 (...). Die schwarze Linie entspricht
der Referenz-Simulation fur den Zeitraum 1980-2009
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: KW Gougra — Bewirtschaftung morgen

Winter 2070

Einsatz

Umsatzanstieg
(Chance)

1. Quartal
M 2. Quartal
M 3. Quartal
B 4. Quartal
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Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: KW Gougra — Bewirtschaftung morgen

Fruhling/Sommer 2070

Einsatz

Geringer
Umsatzrickgang

1. Quartal
M 2. Quartal
M 3. Quartal
B 4. Quartal

FMI\;%



Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: KW Gougra — Zusammenfassung der Auswirkungen

Wirtschaftlicher Verlust geringer als
der absolute Produktionsverlust, da

FMN



Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: Rhowag - Einzugsgebiet und Anlagen
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Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: Rhowag - Produktion heute (Zappa 2012)

Produktion 2015

Subarea-2 - 2070 - Climatology: Average runoll (m3/s) - mean

1. Quartal
B 2. Quartal
M 3. Quartal 00 -
B 4. Quartal




Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Beispiel: Rhowag - Zusammenfassung der Auswirkungen

Produktion 2070

Kaum wirtschaftlicher Verlust, da

1. Quartal
M 2. Quartal
M 3. Quartal
B 4. Quartal

Py



Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Chancen durch den Klimawandel — Saisontransfer

Alternative

Bewirtschaftung von Speichern bzw.
Einsatz von Gletscherseen

Erhohter Einsatz von Pumpen

FMI\;%
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Klimawandel
Chancen durch den Klimawandel — Beispiel: Rhowag




Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Chancen durch den Klimawandel —

Beispiel: Rhodix

Usine de

® Chandoline

Chandofing Bieudron

Lac dos Dix
:V:ﬂ]ﬂlﬁom?;
—
...................... —
S\180000 7 Z
Bx7.5ms=45ms  —p—  2x20mis=40nmls

Poste

2X 20 mYs = A0 mHs
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Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Risiken durch den Klimawandel

Einschrankung der
Wirtschaftlichkeit
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Klimawandel

Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Klimawandel aus Blickwinkel der Konzedenten

Heutiger Ansatz
Wasserkraft

Gemeinden und Kanton

Abgaben und Steuern
Arbeitsplatze
Konzessionsenergie
Wasser-/Trinkwasser
Tourismusattraktion
Hochwasserschutz
Geschieberiickhalt

Noohk~wbdE

Energieunternehmen

Ertrage aus Stromvermarktung

FMG%



Klimawandel
Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Klimawandel aus Blickwinkel der Konzedenten

Maoglicher zuktnftiger
Ansatz
Wasserwirtschaft

Ausibung des Heimfalls durch Gemeinden und
Kanton

Eigentimer von Anlagen mit Mehrfachnutzung

Hochwasserschutz
Wasser-/Trinkwasser
Geschieberickhalt
Ressourcenrente
Arbeitsplatze
Tourismusattraktion

o0k whE
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Schlussfolgerung

schmelze

Verschmelzung
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Auswirkungen auf die Energieproduktion und —bewirtschaftung

Schlussfolgerung
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit
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Fragerunde

Auswirkungen des Klimawandels auf die
Stromproduktion mit Wasserkraft

Visp, 15.3.2016

Departement fur Volkswirtschatt,
. Energie und Raumentwicklung
M Dienststelle fur Energie und
* Wasserkraft . .
CANTON DU VALAIS Energiestadt %S &
Koo e & P RW Oberwallis
european energy award
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2. Energie-Apeéro 2016

Ein Beitrag zur Energiewende:
Wie Gemeinden und Firmen die
Umsetzung angehen

Susten, 14.4.2016

Departement fur Volkswirtschatt,
. Energie und Raumentwicklung
M Dienststelle fur Energie und
* Wasserkraft .
e EiisiEe Leuk .. RW Oberwallis
rrrrrrrrrrr qualitat
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Programm

Begrussung
Natalie Theler, Dienststelle fur Energie und Wasserkraft, Sitten

Fachreferate

Leuk — die erste Energiestadt im Wallis
Roberto Schmidt, Gemeinde Leuk

Wertschopfung fur das lokale und regionale Gewerbe durch Energiestadt
Monika Tschannen, Regionalleitung EnergieSchweiz fliir Gemeinden

EnAlpin setzt mit dem Warmenetz Saas-Fee auf die erneuerbare Zukunft
Diego Flaviano, EnAlpin AG, Visp

Sanierung eines Mehrfamilienhauses - Planung und Umsetzung
Carlo Mathieu, Ingenieurburo flr Energieberatung und Haustechnikplanung, Turtmann

Heidenhaus Munster - Gute Architektur als Ansporn flir eine energetische
Sanierung
Roman Hutter, RHA GmbH, Luzern/Minster



Informationen

www.energie-apero-wallis.ch

Departement fur Volkswirtschaft,
Energie und Raumentwicklung
Dienststelle fur Energie und

Wasserkraft

Ty

Energiestadt V.

european energy award

Energiestadt TN RW Oberwallis

Fur mehr Wohnqualitat

CANTON DU VALAIS
KANTOH WALLIS
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