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1. Bedeutung der heimischen

Wasserkraft fur die Schweiz und Europa
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Triimpfe der Wasserkr-"aft

Erneuerbare Energie ohne CO2 -
Emissionen

Ausgezeichneter Wirkungsgrad und
Effizienz

regulierbar gemass Nachfrage -
Veredelung von Wind-und
Sonnenenergie

Heimische Energie welche
Arbeitsplatze in den Alpentalern
schafft (Steuern und Wasserzinse)

Verbesserung der Infrastrukturen
und der touristischen Attraktivitat

Bedeutender Beitrag an den
Hochwasserschutz




» Bedeutung der Speicherenergie
‘ (Jahrespelcher - Stauseen)

% der Wasserkraft-
produktion

Deutschland ca. 800 5%

Produktion GWh/a

Osterreich 11 622 30%

Frankreich ca. 12 000 17%

Italien 16 871 36%

Slowenien

Schweiz




A :‘__\Rolle der Schweiz als Batterie im
" Alpenraum und m Europa
Leistung der Wasserkraftanlagen

e
R :

Alpenlander
72 GW

/ Slovenien 1% .
\ Schweiz Osterreich
19% 16 %
—
Ita(l)ien Frankreich
22% 36%

Europa Alpenlander
(100% = 180 GW) (100% =72 GW)

Deut7chland




=22, Problematik der Winterversorgung
~ Einfuhp=Ausfuhru derschuss

Seit 15 Jahren
muss im
Winterhalbjahr
massiv Strom
aus dem Ausland
importiert
werden
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;,& Aktuelle Herausforderungen der
; Wasserksaft in der § hweiz

Sehr tlefe Stromprelse auf dem
europaischen Strommarkt:

» Produktionsiiberkapazitaten
(insbesondere™bei Kohle) mit sehr
tiefen CO2 Emissionskosten
Tiefer Olpreis auf dem Weltmarkt

Marktverzerrungen infolge massiver
Subventionen der anderen
erneuerbaren Energien wie Sonnen-
und Windenergie (20 Mia. Euros/Jahr
in BRD)

Die Schweizer Wasserkraft ist zurzeit
im Markt sehr stark benachteiligt!




3 Aktuelle Herausforderungen der

Verstarkung der W'*é-ttbewerbsf'eihigke‘izti"d‘e}ﬁgchWeizer
Wasserkraft durch Flexibilisierung der Produktion

Flexibilisierung der Produktion
der bestehenden Kraftwerke und

\~Erhéhung der Winterproduktion

» Erhohung der Talsperren

» Erhohung der installierten
Turbinen- und Pumpenleistung

> Vergrosserung der
Ausgleichsbecken

Neue Kraftwerkszentralen und
Triebwasserleitungen (parallel zu
den bestehenden)

Erhohung der Staumauer Luzzone
von 208 m auf 225 m(Tl) 1995 - 1999




24 Ziele des zukunftlgen Ausbaus
“der Wasserkraft in der Schweiz ..

» Erhohung der Jahresproduktlon (geringes Potenzial):
> insbesondere durch Ausbau der bestehenden Anlagen

> Kleinstwasserkraftwerke an noch ungenutzten, naturnahen
» Gewasser sind energiewirtschaftlich wenig sinnvoll und kaum
~~umweltvertraglich —— p———

> Flexibilisierung der Produktion der bestehenden

Kraftwerke und Erhohung der Winterproduktion von
grosster Bedeutung durch Vergrosserung der

> Speicherkapazitat

> installierten Leistung

» Pumpleistung

> Ausgleichsbecken

» neue parallele Triebwassersysteme




~-Eghohung:der Lelstung und zusatzliche

Wmterenergre durch Um agerung

‘\1".

Bestehende Anlagen

- Bis 2050

« Betrachtliches Erhohungspotential der Leistung von 27 bis 40%
durch Bau von neuen parallelen Triebwassersystemen

Zusatzliche Leistung 1800 MW bis 3500 MW= o

s Erhohung der bestehenden Talsperren Zusatzliche Winterenergie
von 2.5 TWh

- Ab 2050

« Neue Standorte Speicherseen: neue Seen nach Abschmelzen der
Gletscher: Corbassiere, Trift, Gauli, Gorner, Rhonegletscher

Neue Pumpspeicherwerke

e Mehrere Projekte im Bau (Linthal 2015, Nant de Drance) und in
der Planung (Grimsel 3, Lago Bianco, Sambuco, Vercasca ll, Nestil,
Val Dambra): zusatzliche Leistung bis 2030 etwa: 4000 MW
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> Bereits realisiert: R |
* Muslen 1982 '
* Mauvoisin 1989 - 1 991
+ 30 Mio. m3 Winterenergie + 100 GWh
* Luzzone 1995 - 1999

+ 20 Mio. m3 Wmterenergle + 60 GWh
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s PotenZIal der Talperl;:enerhtihungen




5\_5,. iotenma,l der Talperrenerhohungen
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> Kiirzlich fertig gest%’ﬂdt
e Muttsee
+ 15 Mio. m3

Vieux Emosson
+ 13 Mio. m3




5 PotenZIal o[ Talperrenerhohungen

PrOJektbels‘plele
> Geplant: g
. Grimsel T
* + 85 Mio. m? Wmterenergle + 200 GWh
« Goscheneralp
+ 12 Mio. m?3




=5, Potenzial der Talperrenerhohungen

Pro;]ektbeISleele e ﬁ

> Denkbar: A S
« Albigna, Cavagnoll Gebldem Gries, Sihlsee, Klontal Sambuco Ritom,
Emosson, Santa Maria, Meiry, Limmern, Curnera, Nalps Valle dl Lei,
Hongrin, Zervreila, Cavagnogli, Gigerwald, Mattmark,

N “\\‘fgx
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-5, Potenzial der Talperrenernohungen

Sea-T

285 m = 315 m




S35 Fath Talsperrenerhohungen

> Mit germgfuglgen Erhohungen das hers?i‘ Wémger als 10 %
der urspriinglichen Hohe, konnte bei rund 20 denkbaren
Projekten ein zusc'itzliches Speichervolumen von rund 700
Mio. m? geschaffen werden.
Damit konnte die Winterproduktion um mehr als 2 TWh und
Somlt um mehr als 10% gegenuber heute grﬂoht werden..
Berticksichtigt man dass einige Talsperren starker erhoht
werden konnten, durfte gar eine Steigerung der
Winterproduktion gegenuber heute um etwa 15% moglich
sein.

Die Vergrosserung des Speichervolumens ist fur eine
zukunftig sichere und eigenstdndige Stromversorgung der
Schweiz und ihre vorrangige Stellung im europdischen
Strommarkt von ausserordentlicher Bedeutung.




6. Nutzung von neuen Gletscherseen
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Forschungsprojekt
: ‘&":.:*w: NELAK (NFP61):
Ry ) A
o A B
§ ’\ ‘« Neue Seen als Folge
iy S WY der Entgletscherung
1&\5 * i

im Hochgebirge -

b N\ “ay Herausforderungen
fiir eine nachhaltige

. Nutzung (NELAK)

Linsbauer




o Fallstudie: glacier de Corbassiere et
a“n"'réhage\gne{g;,du barra. de Mauvoisin




. Fallstudie: glacier de Corbassiere et
| amenagement du barra %e de Mauvoisin

e Scénario cllmathueo,de l ETH Zurich

- Aménagement d’une nouvelle station de pompage-turbinage
de 500 MW a Corbassiere

e .Ajouté et comparé a:

“ — I’aménagement actuel seul™

— I’aménagement actuel et le projet «Mauvoisin II»
(augmentation de la puissance: nouvelle station de
pompage-turbinage de 550 MW)

« Etude menée sur 3 périodes:

— 2005-2010: période de référence
— 2075-2080: mise en service du nouvel aménagement
— 2094-2099: fin du siécle




Fallstudie: Nouvelle station de pompage-turbinage
T .de 500:MW entre Mauvoisin et Corbassiere
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Caré\dt‘;'a;i"s'“_t'iHUes :
Chute: 395-672 m
Débit T: 100 m3/s
Débit P: 75 m3/s
Rendement global: 75%

Colts.derconstruction=
" 450 mio EUR
(585 mio CHF)

Barrage
[Digue de
protection]

Hauteur: 40 m h
Longueur: 500 m ‘

Volume des
retenues [en mio m?3]

Mauvoisin: 204
Corbassieére: 52
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Ouvrage d'entrée/sortie

Vartante Pompage-Turbinage \
Centrale C-T, C-PT
Puits vertical et chambre déquilbre Pumpspe|cherwerk 200 MW wage
N / Ausbauwassermenge 50

Galerie blindée f Chak ‘1/

Tunnel d'acces

-
Tunnel d'accés ".‘up.-n.uum,,
.
- ‘-‘2 N/ [T

Tunnel d'accés
Chantier RaBo

Variante A
] Décharge

=

PuKs vertical ot chambre d'équilibre Gewichtsmauer 38 m
Tunnel & accbs Stauseevolumen 45 Mio. m3
(2065)

Centrale A

Galene btindée

Tunnel F'acods Y~
Chantier Grimsel

NS
L
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Introduction dans laménagement Gletsch-Oberwald

Projet de master David Zumofen
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'Fa,llstudie Oberaletsch
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.

Glacier Grosser Aletsch (Photo Emeline Calixte)

Projet de master Emeline Calixte




Fallstudie Oberaletsch
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Adduction Zenbach
H prise d'eau : 2218 m.s.m
L conduite - 1'800 m

Pri'se d'eau < # Hprise deau:2209msm i
: H:2'146 m.s.m L conduite : 1'800 m

a o - PVWE ITTREE

Barrage d'Oberaletsch
H=70m

BEeCe M e & 88| \Variante retenue:

Hauteur de barrage : 70 m

Galerie d'amenée

Lo GJeis = @2  Volume utile de la retenue : 52 hm?

Dint:23 m
]

Eaux captées :

Cheminée d'équilibre
H:120m
D:4m

A | = , 7 g g 65 hm? (Oberaletsch) + 117 GWh/a
‘ ' ' 68 hm? (ajout de 2 adductions) + 125 GWh/a
82 hm? (ajout adduction) + 157 GWh/a

H: 1442 msm
Q:15m*
P:90

Barrage de Gebidem
122 m

Volume utile : 8.2 hm*
Volume barrage : 228'000 m*> §

Eany ¥

el R ERSaell  Projet de master Emeline Calixte




Fallstudie Oberaletsch

Barmrage de Gebidem
“H=122m :

Volume du barrage : 228'000 m*

Volume utile - 8.2 hm*..,

.}{_. L T

Projet de master Emeline Calixte




Blick von Monte Rosa Berghaus auf den denkbaren Stauseebereich (ab 2050)
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Staumauer ca. 70 m hoch
Stauseevolumen 150 Mio. m3

Pellicciotti, F., et al. (2013) Pumpwerk 77 MW zum Uberleitstollen Richtung
Grande Dixence, Mehrproduktion 150 GWh
(7% von GD)

Projet de master P. George-Molland




Hoch und Tiefs der Wasserkraft

Zusatzliche Jahresproduktion seit 1970

Bau der Umwelt- Marktoffnung Marktverzerrung
Kernkraft- vertraglich- und durch
WELG keitsprufung Liberalisierung Subventionen




»“#Politische Antwort?,
NZZ 21.1:2017(Helmut St

-

Markt statt Subventions-Spirale
Die Energiewende lasst sich nicht herbeisubventionieren
Sie kommt von selbst, wenn der Markt SP. jelt und .

Investitionen belohnt werden™
Das Energiegesetz ist ein erster Schritt aber en kleiner.

Das Energiegesetz ist eine ordnungspolitische Siinde, die
begangen werden muss, um sie moglichst rasch
ungeschehen zu machen

Aus liberaler, marktorientierter Sicht ist ein
Lenkungssystem x-fach besser, als die Subventions-
Spirale weiter und weiter zu drehen.

> Lenken statt Fordern.




7 Schlussfolgerungen
e n\

> Die Zunahme von neuen erneuerbaren Energlen w1rd dle Nachfrage nach
Regulierenergie aus Wasserkraft mit hoher Verfiigbarkeit verstarken, was
die Attraktivitat von Pumpspeicherkraftwerken, Vergrosserungen der
bestehenden Stauseen, sowie Leistungserhohungen nach Eliminierung der
Marktverzerrungen und der Uberkapazititen wieder verstarken wird.

—
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‘Um die Konkurrenzfihigkeit der schwéizerischen Wasserkraft auf dem
europaischen Strommarkt zu erhalten und unseren Strombedarf im
Winter sicher abzudecken, ist die Flexibilisierung ihrer Produktion von
grosster Bedeutung.

Der Riickzug der Gletscher lasst neue Standorte fiir den Bau von
Talsperren und Stauseen entstehen, welche die Stromproduktionsverluste
infolge Klimawandel kompensieren sowie die Flexibilitat der
Speicherkraftwerke erhohen konnen. Diese neuen Stauseen konnen auch
helfen zukiinftige lange Trockenperioden zu tiberbriicken.




« Dje’ Wasserkr’at in der
Schwelz Wird gestdrkt-aus der .
Krise hervorgehen und hat

-hervorragende Aussichten»

R |

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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